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] THONGTU
Ban hanh Quy chuan k¥ thuit quoc gia vé h¢ thong day bang dfng co dién
lap dat trén phwong tién thuy ngi dia

Can cir Luat Giao thong dwong thuy noi dia ngay 15 thang 6 nam 2004
va Ludt swa doi, bo sung mot so diéu cua Ludt Giao thong duong thuy noi dia
ngay 17 thang 6 nam 2014,

Can cir Ludt Tiéu chudan va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam
2006,

Can cwr Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 ciia
Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh mot so diéu cua Ludt Tieu chudn va Quy
chudn ky thudt va Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16 thang 5 nam 2018
cua Chinh phu swa doi, bo sung mot so diéu cua Nghi dinh so 127/2007/NP-
CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua Chinh phu;

Can cir Nghi dinh s6 56/2022/ND-CP ngdy 24 thang 8 nam 2022 cua

Chinh phii quy dinh chivc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chire ciia Bo
Giao thong van taiy

Theo dé nghi cia Vu truvong Vu Khoa hoc - Cong nghé va Moi truong va
Cuc truong Cuc Pang kiém Viét Nam;
 Bo truong Bo Giao thong van tai ban hanh Thong tw ban hanh Quy
chudn ky thudt quoc gia vé hé thong day bang dong co dién lap dat trén phuong
tién thuy noi dia.
‘ Diﬁ?u 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuan k¥ thuat quéc gia
vé h¢ thong day bang dong co dién lap dat trén phuong tién thuy noi dia.
Mi s6 ding ky: QCVN 126:2025/BGTVT.
Piéu 2. Thong tu ndy c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 8 nim
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L&i néi dau

Quy chuan ky thuat quéc gia vé hé théng day bang déng co dién lap dat trén phwong
tién thay ndi dia, ma s6 QCVN 126:2025/BGTVT do Cuc Pang kiém Viét Nam bién
soan, Vu Khoa hgc - Céng nghé va Méi trwong trinh duyét, Bé Khoa hoc va Céng nghé
thdm dinh, B6 trudng Bo Giao thdng van tai ban hanh theo Théng tw s6 /2025/TT-
BGTVT ngay thang nam 2025.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE HE THONG PAY BANG PONG CO DPIEN
LAP DAT TREN PHUONG TIEN THUY NOI bIA

National Technical Regulation on Electrical Propulsion systems Installed
on Inland Waterways Ships

PHAN I. QUY PINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh

1.1. Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau kj thuat dbi véi thiét ké, 1ap dat va khai thac hé
thdng dién sir dung day tau bang dién hodc hé théng day hén hop (sau day goi tat 1a “Hé thdng
day bang dong co dién”) dwoc I&p dat trén cac phuwong tién thay néi dia thudc dbi twong cla

QCVN 25:2015/BGTVT (sau day goi tat 1a “Phuwong tién”).

1.2. bién ap cung cap cho hé théng dién st dung cho day tau bang dong co dién khong
dwoc I&én hon cac gia tri dwdi day:

1.2.1. Hé théng dién DC c6 dién ap dwéi 1500 V;

1.2.2. Hé théng dién AC mét pha; Hé théng dién AC ba pha cé dién ap dén 1000 V;

2. D6i twong ap dung

Quy chuan nay ap dung ddi v&i té chire, c& nhan cé hoat ddng lién quan dén cac phuong
tién st dung Hé théng day bang dong co dién thudc pham vi diéu chinh néu tai 1, bao gébm: co
quan dang kiém Viét Nam (sau day goi tat la “Dang kiém”), chi phwong tién, cac don vj thiét ké,
cac co s& déng ma&i, hodn cai, phuc hdi, stra chiva va khai thac phwong tién, cac co sé ché tao
vat liéu, san pham, trang thiét bj Hé théng day bang ddng co dién |&p dat trén phwong tién, cac
t6 chirc, c& nhan xuét khau, nhap khau phwong tién va vat liéu, trang thiét bi Hé thbng day bang
dong co dién 1ap dat trén phwong tién.

3. Tai liéu vién dan
CAc tai liéu vién dan st dung trong Quy chuan nay bao gom:

QCVN 25:2015/BGTVT - Quy chuan kj thuat quéc gia vé Quy pham giam sat ky thuat va
dong phwong tién thiy ndi dia c& nhd ban hanh kém theo Théng tw s 36/2016/TT-BGTVT ngay
24 thang 11 nam 2016 cua BO trwdng BO Giao thdng van tai;

TCVN 6627:2014/IEC 60034-1:2010: May dién quay;
TCVN 10888:2015/IEC 60079:2014: Khi quyén nd;
TCVN 6592:2009/IEC 60947-1:2007: Thiét bj dong cat va diéu khién ha ap;

TCVN 7447-7-712:2015/IEC 60364-7-712:2002: Hé théng I&p d&t dién ha &p - Yéu cau
déi véi hé théng 1ap dat d&c biét hoac khu v dac biét - Hé théng ngudn quang dién st
dung nang lwvgng mat trov;
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TCVN 6781:2017/IEC 61215-1:2016: Md-dun quang dién (PV) mat d4t - Chét lwong thiét
ké va phé duyét kiéu.

4. Giai thich twe ngir

4.1. bBién ap an toan

Dién ap an toan 13 dién ap c6 tri sé khdng vwot quéa 50 V dong moét chiéu (DC) hodc khong
vuot qua 50 V dién ap hiéu dung dong xoay chiéu (AC). V&i dong xoay chiéu, khdng phai 1a
bién &p tw ngau tao ra dién ap nay.

4.2. Bién ap dinh murc

4.2.1. V&i hé théng TN: 1a dién ap hiéu dung xoay chiéu danh dinh gitra day dan mang
dién v&i dat;

4.2.2.V&i hé théng IT: 1a dién ap hiéu dung xoay chiéu danh dinh gitra day ddn mang
dién v&i nhau va gitra day mang dién v&i day trung tinh;

4.2.3. V&i hé thdng DC: la dién ap danh dinh gitra cac cuc.

4.3. B6 phan mang dién

B& phan mang dién |1a day dan hodc bd phan dan dién dwoc cip nang lwong trong qua
trinh hoat déng binh thuwérng bao gdm ca day dan trung tinh, triv day dan vira két hop bao vé
vira la day trung tinh.

4.4. NOi dat

N&i dat 1a két néi véi phan than phwong tién dé sao cho bat ky khi nao xay ra phéng dién
nang tlrc thdi ma khdng gay ra nguy hiém.

4.5. Dé dang tiép can

Dé& dang tiép can la kha nang tiép can dé s dung mét cach nhanh chéng va an toan ma
khéng can phai ding dung cu nao.

4.6. Mach cudi

Mach cuéi la phan hé théng di day kéo dai dén thiét bj bdo vé qua dong cho mach nay.

4.7. Thiét bi bao vé quéa dong

Thiét bj bdo vé qua dong la thiét bi dwoc trang bi d& ngat mach trong trwdng hop dong
dién trong mach vuwot qua tri sé cho trwée trong khodng théi gian &n dinh.

4.8. Cau chi

Cau chi la thiét bj dién dwoc sir dung dé bao vé cho thiét bj va bao vé luéi dién dé tranh
s ¢6 ngan manh déng thei han ché dwoc tinh trang chay né.
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4.9. B6 ngat mach

B& ngat mach (Ap-td6-mat) la thiét bj déng ngat co khi cé kha nang déng, mang va cat
dong dién trong diéu kién mach dién binh thwdng, cé kha nang déng, mang dong dién trong
khoang thoi gian quy dinh va cat dong dién & diéu kién mach dién khéng binh thuwéng dwoc quy
dinh.

4.10. Thiét bi dong dién dw

Thiét bi dong dién dw (RCD) 14 thiét bi déng ngat co khi dwoc thiét ké dé déng, mang va
ngat dong dién trong diéu kién lam viéc binh thwong va d& mé céac tiép diém khi dong dién dw
dat dén tri s6 cho trwédc trong diéu kién dwoc chi ra.

4.11. Day dan bao vé

Day dan béo vé (PE) la day dan dwoc bd tri nham muc dich an toan.

4.12. Lién két

Lién két la két ndi cac bd phan khéng mang dién véi nhau d& ddm bao tinh lién tuc vé
dién hodc dé can bang dién thé gitra cac bd phan hop thanh.

4.13. Day dan dién

Day dan dién 1a bd phan dan dién dy dinh mang dong dién.

4.14. Day dan trung tinh

Day dan trung tinh la day dan dwoc két ndi dién véi diém trung tinh va c6 kha nang tham
gia phan phdi dién nang.

4.15. Day dan chinh

Day dan chinh 1a day dan binh thwéng mang dién ndng va cé kha ndng tham gia truyén
tai hodc phan phdi dién ndng nhwng khéng phai la day dan trung tinh (véi dong dién xoay chiéu
la day pha, voi dong dién mét chidu Ia day cuc).

4.16. May bién ap

May bién &p 1a bd chuyén dbi dién nang véi sy cach ly gitra cac cudn day dau vao va
dau ra va day dan bao ve.

4.17. Cong tac dién

Cong téc dién la thiét bi ddng ngét co khi cé kha ndng dong, mang va cat dong dién trong
diéu kién mach dién binh thwéng bao gdm ca cac diéu kién lam viéc qua tai dwoc quy dinh, va
cling c6 kha ndng mang dong dién trong khoang th&i gian quy dinh & diéu kién mach dién khéng
binh thwdng dwoc quy dinh.

4.18. Bang dién

Bang dién 1a t6 hop Iap rap céc thiét bi nhw &p-t6-mat, cau chi, cong tac dién, dung cu va
cac thiét bi chi bao dung cho muc dich diéu khién hoac phan phdi nguon dién.
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4.19. Cau dao

Cau dao la mét loai cong tac dwoc s dung dé ngat hoac mé mot mach dién. N6 thuong
duwoc sir dung dé kieém soat viéc cap hoac ngirng cap dién cho cac thiét bi, may méc hoac hé

théng.

4.20. Bo tich trir nang lwong

BO tich trr nang lvong la t6 hop Iap rap cac pin lithium-ion hodc cac ac quy axit/ac quy

kiém, bao gébm céac co céu cb dinh, hé thdng lam mat, bo diéu khién .

. dé& quan ly bo tich tri

nang lvong.

4.21. Hé théng day hén hop (hybrid) Ia hé théng két hop c6 ca ngudn pin/éc quy cé thé
nap lai va ngudén déng co dbt trong.

5. CAc chir viét tat

Trong quy chuén nay str dung mét sé chir viét tat sau day:

AC Dong dién xoay chiéu.

AC/AC | Chuyén déi tir AC sang AC.

AC/DC | Chuyén dbi tir AC sang DC.

DC/AC | Chuyén dbi ttr DC sang AC.

DC/DC | Chuyén déi tir DC sang DC.

DC Dong dién mot chiéu.

IT Hé thong cung cép dién khong co nbi dat, c6 hodc khdng cé day trung tinh diing dé
phan phoi dién.

PE Day dan duoc nbi dat bao vé.

PEN Day trung tinh néi dat bao vé (dong vai trd nhw day dan ndi dat thiét bi.

RCD | Thiét bj dong dién duw.

SELV | Mach co dién ap qua th&p dwoc cach ly véi cac bo phan dién ap cao va cac bd phan
noi dat.

TN Hé théng cung cép dién c6 trung tinh ndi dat.

TNC | Hé thong cung cap dién c6 trung tinh ndi dat, & day day trung tinh dong vai tro nhw
day dan bao vé.

TNCS | Hé thong cung cap dién c6 trung tinh ndi dat, trong do mét phan trang bj st dung
day dan PEN con phan kh&c dung day dan PE riéng biét.

TNS Hé thdng cung cap dién c6 trung tinh ndi dat c6 day dan trung tinh va day dan bao
vé dwoc noi dat riéng biét.

TT Hé théng cung cap dién c6 trung tinh ndi dat, trong dé trung tinh ngudn va thiét bj

dién dwoc nbi dat rieng biét.
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PHAN II. QUY BPINH VE KY THUAT

1. Cac yéu cau chung

1.1. Yéu cau vé céac théng tin trong hd so ky thuat tham dinh
Co quan thiét ké& phai trinh cac ho so thiét ké sau:

1.1.1. Thuyét minh Hé théng day bang dong co dién, trong dé chi rd:
1.1.1.1. D liéu bo pin/ac quy bao goém:

a) Kiéu/loai pin/ac quy;

b) Dong ngan mach cé thé xay ra (kA) va hang sé thoi gian (s);
c) Théng gi6 va tham sé nhiét do;

d) Dung luvgng (Ah).

1.1.1.2. D@ liéu déng co dién lai chan vit, bao gém:

a) Cong suat (kW), dién ap dinh mirc, hé sb cong suat, tan sob;
b) PBac tinh dong tai sinh;

c) D liéu phanh;

d) Nhiét do l1am viéc I&n nhét.

1.1.1.3. D@ liéu bd nap, bao gém:

a) Cong suat (kW), dién ap dinh mirc, hé sb cong suat, tan sob;
b) Dong ngén mach (kA);

c) Nhiét do 1am viéc Ién nhét.

1.1.1.4. D@ liéu ngudn quang dién s&r dung ndng lwong mat trdi, bao gom:
a) Kiéu/loai bd phat quang dién:

b) Bién ap danh dinh;

c) Cong suét danh dinh;

d) So d6 bd tri cac mo-dun quang dién.

1.1.2. So d6 khéi hé théng day bang déng co dién va mo ta vi tri l1&p dat cha céac
cum dién.

1.1.3. So' d6 nguyén ly va thuyét minh hé théng diéu khién déng co dién lai thiét bi day.
1.1.4. Cac hwéng dan 1ap dat, hwong dan s dung (néu co).
1.2. Quy dinh chung

1.2.1. Hé thdng day bang ddng co dién phai dwoc thiét ké va ché tao tir cac thiét bj pho
hop. TAt ca céc thiét bj dién va co ciu diéu khién phai dwoc két ndi nhé cap dién dé hop thanh
hé théng hoat ddng ddng bo.
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1.2.2. Cong suét ra dinh mc & truc ddng co dién cha Hé théng day bang ddng co dién
phai dwoc thiét k& phu hop véi déc trwng cla chan vit va dai téc do quay yéu cau.

1.2.3. Hé théng day bang déng co dién dwoc cach ly hodc lién két vé dién véi cac hé
thdng dién khac trén phuong tién.

1.2.4. V&i Hé thdng day bang dong co dién DC khi lam viéc & dién ap Ién hon dién ap
an toan thi hé thdng 3 day dwoc xem nhw cé day trung diém dwoc ndi dat dé han ché nguy co
tiép xuc dién ap.

1.2.5. V&i Hé thdng day bang ddng co dién DC va cac hé théng dién DC khac co dién &p
dinh mc I&n hon dién ap an toan thi phai quan tam t&i nguy co bi dién giat.

1.2.6. V&i Hé thdng day bang dong co dién DC c6 mét hodc nhiéu bd ngudn pin/ac quy
véi dung lwgng Ién lam ngudn dién chinh thi phai lwu y dén cac yéu cau sau:

1.2.6.1. B4 tri théng gi6 cho céac khong gian chira bd ngudn pin/ac quy;

1.2.6.2. B4 tri thiét bj bao vé qua dong va cong tac cach ly cho méi ngudn pin/ac quy hoac
ca bd ngudn pin/ac quy;

1.2.6.3. B6 tri bao vé cac mach dwoc cap ngudn thuwéng xuyén tir méi ngudn pin/ac quy
ho&c ca bd ngudn pin/ac quy.

1.2.7. Mach déng lwc cha Hé théng day bang dong co dién phai dwoc thiét ké dé tranh
nhirng nguy co sau:

1.2.7.1. Nguy co chdy do st dung qué dong, ndi dat, bdo vé diu dau day va kiéu, quy
cach day dan;

1.2.7.2. Nguy co bj dién giat do vé bao vé, cach dién day dan va dau dau day, tw dong
ngat mach va hé théng bao vé ndi dat.

1.2.8. Mach dong lwc ctia Hé thdng day bang dong co dién khong duoc twong tac voi
cac mach khac theo cach khién cho cac mach hoat déng khéng nhw mong muén.

1.3. Cac bé phan hop thanh cta Hé théng day bang dong co dién

1.3.1. Hé théng day bang déng co dién c6 thé bao gdbm mét vai hé thdng phu va thanh
phan nhwng khéng gi¢i han & nhirng ndi dung dwdi day:

1.3.1.1. Céc té pin/ac quy;

1.3.1.2. Hé théng quan ly pin;

1.3.1.3. Nguén quang dién st dung nang lwong mat trovi;

1.3.1.4. C4c bd chuyén ddi AC/DC, DC/DC, DC/AC, AC/AC va céac b bién tan;
1.3.1.5. Cac déng co dién lai chan vit;

1.3.1.6. Cac bang dién dong lwc;

1.3.1.7. Céac hé théng diéu khién, giam sat, bao dong va canh bao;

1.3.1.8. Céac bién ap:
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1.3.1.9. Day dan va céap dién;

1.3.1.10. C4c cau dao, 4p-t6-mat, cdng tac dién tlr va cau chi.
1.4. Hé théng day bang dong co dién

1.4.1. Hé théng day bang déng co dién la:

1.4.1.1. Hé théng dién DC c6 ngudn cép la cac bd pin/ac quy hodc may phat dién DC
ho&c céac bd chuyén dbi AC/DC tr ngudn dién AC hoac ngudn quang dién st dung nang lwvong
mat trei kém té pin, hodc

1.4.1.2. Hé théng dién AC 4y tir cac may phat dién xoay chiéu AC hoac c6 ngudn cép la
bé chuyén ddi DC/AC ti» ngudn dién DC.

1.4.2. Nguén dién cta Hé théng day bang dong co dién dwoc danh riéng cho muc dich
day tau va tach biét vé dién véi cac hé théng dién khac trén phwong tién hoac tat ca cac hé
thdng dién trén phwong tién dwoc ndi trwe tiép voi mot ngudn dién chung nhwng hé thdng dién
chan vit c6 cac yéu cau riéng vé tach biét dién, cach dién day dan, ndi dat,... khéi cac thiét bi
dién va mach dién khac thé hién trong thiét ké téng thé.

1.4.3. Bién ap dinh m&c cta Hé thdng day bang déng co dién co thé khac véi cac hé
thdng dién khac trén phwong tién va st dung hé théng AC hodc DC nhu sau:

1.4.3.1. V6&i hé théng AC, cho phép tan sé thay dbi;

1.4.3.2. V&i hé théng DC dwoc cp ngudn tr hé théng AC thi Hé théng day bang dong
co dién DC dwoc phép 14y dién tir cac bd chuyén ddi AC/DC véi sw tach biét vé dién gitra dau
vao va dau ra va dwoc bb tri thich hop tai dau ra cho hé thdng day cach dién hoan toan hoac
Hé théng day bang dong co dién c6 nbi dat day am. Twong tw, Hé théng day bang dong co dién
hai day c6 nbi dat cho phép dwoc cap ngudn tr hé thdng hai day dwoc cach dién théng qua bd
chuyén dbi DC/DC c6 cach dién va nguoc lai;

1.4.3.3. V&i hé thdng dién DC dwoc cap ngudn tir hé théng DC thi ngudn DC nay phai co
cung dac tinh.

Lwu yv: Trong Hé théng day bang ddng co dién can quan tam dén xt ly viéc nbi dat trung
tinh, déng thdi khi can bd sung thém cac yéu cau riéng lién quan dén ndi dat va lien két déi voi
cac yéu cau cla hé thdng dién khac trén phuong tién.

1.4.4. C4u hinh cta Hé théng day bang dong co dién DC la:

1.4.4.1. Hé théng hai day cach ly hoan toan (IT), hoac

1.4.4.2. Hé théng hai day c6 day am ndi dat (TNS, TNC, TNCS).

1.4.5. C4u hinh cta Hé théng day bang dong co dién mét pha AC la:

1.4.5.1. Hé théng mét pha hai day cach ly (IT), hoac

1.4.5.2. Hé théng mét pha hai day co6 trung tinh ndi dat (TT hodc TNC khéng dung than
phwong tién 1am day dan) hoac TT (khi dwoc ndi be), hodc

1.4.5.3. Hé théng mot pha ba day c6 diém gitra dwoc nbi dat, ndi dat ca day dan trung
tinh va day dan bao vé (PE) tai ngudn cap khéng dung than phwong tién lam day dan (TNS).

1.4.6. C4u hinh cta Hé théng day bang dong co dién ba pha AC la:
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1.4.6.1. Hé théng ba pha ba day céch ly (IT), hoac

1.4.6.2. Hé théng ba pha bén day c6 trung tinh ndi dat (TT hodc TNC khéng dung than
phwong tién lam day dan) hodc TT (khi dwoc ndi bd), hoac

1.4.6.3. Hé thdng ba pha nam day c6 diém gitra nbi dat, néi dat ca day dan trung tinh va
day dan bao vé (PE) tai ngudn cap khdng dung than phwong tién lam day dan (TN-S).

1.4.7. Néu Hé théng day bang dong co dién AC la hé thdng IT dwoc cap ngudn tr hé
théng TN (hodc ngworc lai) thi bién ap cach ly phi hop véi 1.8.1 Phan 1l (cé dién ap U, dén dudi
1000 V, cdng suét dau ra tdi da 25 kVA véi loai mét pha va 40 kVA véi loai ba pha) dwoc phép
st dung dé cach ly dién gitra cudn day so cap va cudn day thir cap véi viéc bé tri thich hop &
mach th& cap.

1.4.8. Néu Hé thdng day bang déng co dién 1a hé théng mot pha AC dién ap 110 V duoc
cap ngudn tlr hé thdng IT hodc TN va c6 yéu cau tang cwdng mirc an toan thi bién &p cach ly
an toan phu hop véi 1.8.1 Phan Il dwoc phép st dung dé gidm dién ap nguy co tiép xdc téi 63,5
V (Lwu y: yéu cau nbi dat diém gitra cudn day the cap).

1.4.9. Néu Hé théng day bang dong co dién AC dwoc cap tr ngudn DC théng qua bo
chuyén d&i DC/AC c6 céach ly gitra diu vao va dau ra thi yéu ciu Hé thdng day bang dong co
dién AC (mét pha hodc ba pha) phai [a hé théng IT hodc TN; trong trwéng hop nay bd chuyén
d6i DC/AC c6 thé |a kiéu bién tan. Twong tw, khi st dung bd chuyén déi AC/AC cé cach ly dién
thi yéu ciu Hé thdng day bang dong co dién (mét pha hodc ba pha) phai la hé théng IT ho&c
TN; trong trwérng hop nay bd chuyén dbi AC/AC ciing c6 thé 1a kiéu bién tan (b6 bién tan).

Lwu v: V&i phuong tién c6 than bang kim loai, viéc ndi dat/lién két (cho hé théng TT, TN
va IT) dé dang thwc hién, khi d6 cac bd phan khéng mang dién cé thé duwoc ndi truc tiép voi
than phwong tién. Tuy nhién, dbi véi phwong tién cé than lam bang vat liéu phi kim loai, yéu ciu
phai trang bi day dan bao vé tach biét vai day dan trung tinh (TNS) hodc khong tach biét vai
(TNC).

1.5. B6 tri thiét bj va mach dién khac trén phwong tién str dung nguén cap chung
cho ca Hé thong day bang déng co’ dién va trang bi dién chung

1.5.1. Hé théng DC

1.5.1.1. Khi Hé théng day bang dong co dién dwoc cach ly véi dat nhw néu & 1.4.4.1
Phan II, cac thiét bi va mach dién khac phai dwoc ndi chung trwc tiép véi nguén DC véi diéu
kién ching phai dwoc cach ly hoan toan véi dat (trong trworng hop nay, phai co hé théng giam
sat dién tré cach dién chung nhw néu & 3.3 Phan Il, déng thoi mbi bé phan cua thiét bj dién
hodc mach cudi phai dwoc bd tri thiét bi bdo vé qua dong/ldi (ap-t6-méat hodc cau chi) trong
trwdng hop hé théng duwoc cach dién hoan toan, thiét bi nay sé ngat ca hai cwc cla thiét bi bao
Veé.

1.5.1.2. Néu Hé thdng day bang déng co dién hodc thiét bj dién khac dwoc cach ly hoan
toan voi dat sé con lai dwoc ndi dat day Am hoac nguoc lai (hodc hé thdng ba day cé nbi déat
trung tam) thi chi dwoc phép st dung bd chuyén déi DC/DC ¢ céach ly dién gitra dau vao va
dau ra khi dau ra dwoc cach ly hoan toan, hoac dwoc ndi dat, hoac ba day co6 ndi dat gitra (Iva
chon bién phap nao thich hop). Méi Hé théng day bang dong co dién ho&c bd phan cua thiét bj
dién hodc mach nhanh cubi dwoc ndi véi bd chuyén ddi DC/DC phai dwoc b tri thiét bi bao vé
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qua dong/I6i (4p-t6-mat hodc cau chi), khi d6 Hé thdng day bang dong co dién hoac thiét bj hoac
mach cudi khac dwoc cach ly hoan toan sé dwoc ngat ra nhd thiét bj bdo vé ngét ca hai cuc cla
mach cp dién cho thiét bi ho&c mach khi c6 sw c6. Mach dau vao ctia mbi bd chuyén ddi DC/DC
phai dwoc bdo vé qua dong & phia ngudn cap.

1.5.1.3. Cho phép thiét bj dién DC va cac mach dién cé dién ap dinh mic khac nhau
dwoc ndi véi ngudn cap chung théng qua bd chuyén ddi DC/DC véi diéu kién phai b tri thiét bj
bdo vé qua dong hodc cham mat (4p-t6-méat hoac ciu chi) & ca dau vao va dau ra cla ching
nhw néu & 1.5.1.2 Phan Il. Néu bd chuyén di DC/DC c6 cach ly dién gitra dau vao va dau ra
thi thiét bi hodc mach dwoc két néi phai dwoc cach ly hoan toan hodc ndi dat cwe Am hodc nébi
dat day gilra v&i hé théng ba day.

1.5.1.4. Cho phép thiét bj dién AC va mach cudi (bao gébm ca cac Hé théng day bang
dong co dién AC) dwoc ndi véi véi hé thédng DC chung théng qua bd chuyén ddi DC/AC, dau ra
cta bd chuyén déi nay cé thé 1a bién tan/bién ap trong truérng hop la cac bod diéu tdc dién AC.
M&i thiét bj dién AC va mach cubi dwoc nbi nhw trén phai dwoc bb tri thiét bi bao vé quéa dong
hodc cham déat (a4p-t6-mat hoac cau chi) va néu thich hop bé tri RCD va ciing phai b tri thiét bj
bdo vé & dau ra cha bd chuyén dbi tly theo thiét bj dién va bé tri mach cuébi thich hop.

1.5.2. Hé théng AC

1.5.2.1. Khi Hé théng day bang dong co dién dwoc cach ly véi dat (IT) va dwoc cép dién
ttr nguén khéng phai 1a kiéu IT hodc néu dién ap dinh mirc ciia Hé théng day bang ddng co dién
AC IT khac véi dién ap dinh mirc ctia ngudn cép va thiét bj dién ciing nhu mach khac dwoc ndi
véi ngudn nay thi cho phép Hé thdng day bang dong co dién dwoc ndi vao ngudn thdng qua
bién ap cach ly thda man 1.8.1 Phan Il nhd c6 cach ly gitra cudn day so cap va thir cip hoac
thdng qua bd chuyén déi AC/AC. Mbi bd phan cla thiét bi hodc mach Hé théng day bang déong
co dién dwoc ndi véi cudn day thir cap clta bién ap cach ly hodc dau ra ctia bd chuyén dbi phai
dwoc bb tri thiét bj bao vé qua dong/sw cb (4p-t6-mét hoac cau chi), ngoai ra Hé théng day bang
ddng co dién va cac mach IT phai duwoc giam sat cham dat pha hop véi 3.4 Phan 1. M&i mach
so cap bién ap cach ly ciia Hé thdng day bang déng co dién hodc bd chuyén dbi AC/AC phai
duwoc bao vé quéa dong & phia ngudn cép.

1.5.2.2. Néu Hé théng day bang dong co dién dwoc cap dién truc tiép tv nguén AC ma
cé hai c6 chung cau hinh phan phdi (IT, TT hoac TN) thi thiét bi dién va mach khac c6 cau hinh
ho&c dién ap dinh mirc khac cé thé cho phép dwoc nhan dién tir nguén AC nay théng qua bién
ap céach ly thda man 1.8.1 Phan Il nh& c6 cach ly gitra cudn day so cap va thir cap hodc qua bd
chuyén dbi AC/AC cd6 b tri mach thich hop & mach dau ra so cap (hé théng IT, TT, TN-C hoac
TNS). Mbi bo phan thiét b dién hodc mach cubi dwoc ndi véi cudn day so cap cla bién ap cach
ly ho&c v&i dau ra cla bd chuyén déi AC/AC phai dwoc b tri thiét bi bao vé qua dong/Idi (ap-
t6-mat hodc cau chi) va néu thich hop bd tri RCD. Néu thiét bj dién hodc mach dwoc cach ly an
toan (nhw dién ap AC dwoc gidm dén gia tri 63,5 V/0/-63,5 V) cd yéu cau nbi dat thi dwoc phép
st dung cac bién &p cach ly thda man 1.8.1 Phan Il. Ciing cé thé dwoc phép dung bién ap (nhw
bién ap chiéu sang) cach ly cé dién ap qua thap (SELV). M&i mach so cép cla bién &p céach ly
va bién &p céch ly an toan hoac bo chuyén ddi AC/AC phai dwoc b tri thiét bi bao vé quéa dong
phia d4u nguén cép.
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1.5.2.3. Thiét bj dién va mach cta Hé théng day bang dong co dién DC (c6 thé dwoc cip
ngudn tir pin/ac quy) cho phép dwoc ndi véi hé thdng dién AC théng qua bd chuyén déi AC/DC
(ho&c bd chinh lwu). M&i thanh phan cda thiét bj day tau bang dién hoac mach cudi khac dwoc
ndi v&i dau ra bd chuyén ddi AC/DC hoac dwoc cap dién DC tir pin/ac quy phai dwoc bd tri thiét
bi bdo vé& quéa dong/I6i (ap-t6-mét hodc cau chi), véi tredng hop hé théng cach ly hoan toan thi
thiét bi bao vé phai ngat ca hai cwc va hé thdng con phai dwoc bd tri giam sat dién tré cach dién
th4p nhw néu & 3.4 Phan 1. M&i bd chuyén déi AC/DC phai duoc bb tri thiét bi bao vé qua dong
& phia ngudn cap AC.

1.6. Diéu kién méi trwong

1.6.1. Hé théng day bang dong co dién phai dwoc thiét ké phu hop véi méi trwong 1am
viéc. Trwong hop lam mat bang nwéc can xem xét pham vi nhiét dd lam mat ctia nwéc dau vao
dén 35 °C.

1.6.2. Phai bd tri théng gié day du dé duy tri nhiét dd méi trwérng xung quanh ngang bang
va thap hon nhiét 6 |&n nhat duoc thiét ké dé thiét bj [am viéc. V6 bao vé cda thiét bj dién phai
dam bao dd bén co khi va phai cé két cdu di cirng dé thiét bi khong bi anh huéng do bién dang,
rung déng hodc chuyén déng cla két cdu phwong tién xay ra trong qua trinh phwong tién hoat
déng binh thuwdong.

1.6.3. Viéc lam mat bang khi tw nhién v thiét bi phai c6 du céac 16 théng gié hoac da bé
mat lam mat dé tan nhiét ddm bao cho thiét bj cé vé kin luén lam viéc trong gi¢i han nhiét o
thiét ké.

1.7. Thong sé dac trwng vé dién

1.7.1. Thiét bj dién va dién tlr phai lam viéc tbt khi cé sw thay dbi tan sb va dién ap théng
thuworng va c6 d6 méo séng hai co thé xuat hién trong Hé thdng day bang dong co’ dién trong khi
chang hoat déng binh thwdng, bao gbm cé qué tai tire théi dwore sinh ra khi khéi déng Hé théng
day bang dong co dién ma khéng gay hw hdng, ngat hé théng hoac qué nhiét.

1.7.2. Hé théng dién DC phai dwoc thiét k& dé hoat dong tét trong gi¢i han sau:

1.7.2.1. Sai léch dién ap DC danh dinh tai dau cwc pin/ac quy cip ngudn cho tat ca cac
thiét bj dién hoat dong 1a -25% dén + 33%;

1.7.2.2. Cé4c hoat déng thiét yéu cta phwong tién phai duy tri khi dién ap tai dau cuc
pin/ac quy gidm dén muc tdi thiéu;

1.7.2.3. Khi str dung hé théng ngudn cép dién DC c6 két hop pin/ac quy va bd nap pin/éc
quy thi phai dwa ra bién phap dé duy tri dién ap trong gi¢i han dwoc chi ra trong qua trinh nap,
nap nhanh va phéng dién pin/ac quy.

1.7.3. Hé thdng dién AC phai dworc thiét ké dé hoat ddng tét trong gi¢i han sau:
1.7.3.1. Sai khéac tan sb: + 5%;

1.7.3.2. Sai khac dién ap: -10%/ +6%;

1.7.3.3. B méo séng hai don: < 3%;

1.7.3.4. Tbng d6 méo song hai: < 5%.

B& bién tAn AC phai phu hop véi cac thdng sé thiét ké ctia co s& ché tao.
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1.8. Thiét bj dién

1.8.1. Bién ap

1.8.1.1. Céc bién ap dwoc str dung dé cp ngudn dong luc, chiéu sang va cac bd chuyén
ddi tinh, cac bién ap khéi dong, cac bd can bang tinh, bd dién khang bao hoa, bao gébm ca cac
bién &p mét pha c6 cong suat dwdi 1 kVA va bién &p ba pha c6 céng suat dwdi 5 kVA phai phu
hop véi cac yéu cau sau:

a) Céac bién ap & cac khu vue sinh hoat phai 1a bién ap khd, cé kiéu lam mat tw nhién.
Trong budng may cho phép dung bién ap ngadm dau cé kiéu lam mat tw nhién;

b) Cac bién &p phai 1a loai c6 hai cudn day riéng biét, trir loai dung dé& khéi dong
déng co;

c) C4c bién ap ngam dau c6 cdng suét tir 10 kVA tré 1én phai cé dung cu do dau va voi
hodc 16 xa dau va loai c6 cong suat I&n hon hodc bang 75 kVA phai cé thém déng hé chi bao
nhiét do;

d) TAt ca cac bién ap phai cé kha ndng chiu dwoc tac dong nhiét va co khi cia dong
ngan mach & dau ndi day cla bét ky cuén day nao trong vong 2 giay;

e) Céac bién ap phai co thiét bi han ché dong dién d& ngan nglra sw sut &p qua mirc cho
hé théng do dong dién tang dét ngodt khi bat cong tdc déng mach bién ap:;

f) Sw tdng nhiét dd cua cac bién ap khong dwoc vt quéa cac tri sé dwa ra & Bang 1 khi
lam viéc lién tuc véi céng suét dinh murc;

g) Viéc diéu chinh dién ap cla cac bién ap khéng duoc vurot qua cac tri sb sau khi ching
mang hét tai va c6 hé sb cong suat dinh muc:

- Mét pha c6 cdng suét I&n hon hodc bang 5 kVA, ba pha c6 cdng suét Ién hon hoac
bang 15 kVA: 2,5 %:

- M6t pha c6 cdng suat nhd hon 5 kVA, ba pha cé cdng suat nhd hon 15 kVA: 5 %.
Bang 1 - Gi&i han nhiét dé cta cac bién ap

(V&i nhiét dd méi trvdng la 45 °C)

Giéi han gia tang nhiét dé (°C)

B6 phan Phwong | Cach dién| ) ) )
, ; Cap E Cap B Cap F CapH
phap do cap A P P P P
B-,( P
°Nap | pientwre | 55 70 75 95 120
Cudn kho
day Bién &
. E) Dién tr& 60 — — _ _
ngam dau
Dau Nhiét ké 45
. .| Kndng gay anh hwédng cé hai dén chét cach dién ké
LOi Nhiét ké bén g gy g i i
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1.8.1.2. Céac bién &p céch ly phai phu hop véi 1.8.1.1 Phan Il va céc tiéu chuan quéc gia
hodc quéc té twong dwong;

1.8.1.3. Céac bién &p phai dwoc lap dat & vi tri dwoc thong gi6 tdt, viéc két ndi ctia bién
ap phai dam bao khodng bi hw hdng do co khi, ngwng tu hoi nwéc va &n mon co thé xay ra.

1.8.2. B6 chuyén dbi

1.8.2.1. Céac khdi van chinh lwu, cum chinh lwu hodc phan ti chinh lwu phai dwoc b tri
dé 14y ching khaéi thiét bi ma khéng can thao ca khdi van;

1.8.2.2. Phai b tri cac thiét bj c6 hiéu qua trong bd chuyén déi ban dan dé ngan ngira
tich tu hoi Am va dong nuéc, trir khi chiing dwoc 1&p dat trong budng cé diéu hoa khéng khi;

1.8.2.3. Cac may bién ap dung cho bé chinh lwu phai la loai c6 hai cudn day riéng biét;

1.8.2.4. Khi céc phan t& chinh lwvu dwoc ndi ndi tiép hodc song song thi ching phai dwoc
b tri dé& dién ap va dong dién trén méi phan t& la ngang bang nhau;

1.8.2.5. B6 chinh lwu phai dwoc trang bi thiét bj |am mat hiéu qué nham duy tri sy gia
tang nhiét dd cta cac phan t&r ban dan hodc cum ban dan & dwéi mirc cho phép. Trong trwdng
hop nay, bd chinh lwu phai dwoc trang bi d& ddm bao sw tuan hoan ca chéat lam mat khéng bj
can tré va nhiét dé cta khéng khi dau vao cta cum chinh lwu dwoc lam mat bang khéng khi
khéng dwoc vuot qué tri sd cho phép;

1.8.2.6. B6 chinh lwu phai dwoc dét cach xa cac dién tré, dwdng 6ng hoi nwéc hodc cac
nguén phat nhiét khac t&i mac co thé;

1.8.2.7. Khi can thiét, phai b tri cac thiét bj d& chéng téang dién ap dot ngot do déng hodc
ngat mach dién va sy tang dién ap mét chiéu do nang lwong tai sinh;

1.8.2.8. Cau chi bao vé cac phan t&r ban dan phai duwoc két hop véi dac tinh cac phan tr
ban dan cla bd chinh lwu t&i mac co thé;

1.8.2.9. Phai han ché qua dién ap trong hé thdng cip ngudn cho bd chuyén dbi ban dan
bang thiét bi thich hop dé& ngan ngira hw héng;

1.8.2.10. CAc phan tt ban dan va mach loc phai dwoc bdo vé bang cau chi:;

1.8.2.11. Phai dwoc thiét ké chiu dwoc dong qua tai bat ky khi dao chiéu va Iui;

1.8.2.12. Trong truwéng hop khi cac phan tlr ban dan dwoc lam mat bang théng gié cwdng
blrc, v.v... phai bd tri cac bién phap phong ngira nhw dwdi day dé phong khi cé bat ky hw héng
nao cua hé théng lam mat:

a) Gidm cong suéat dau ra hoac ngat bd chuyén dbi ban dan;

b) Trong trwéng hop cac phan t& ban dan dwoc ndi song song, dwoc phan thanh cac
nhom, va méi nhom cé hé thdng l1am mat ddc lap, thi phai c6 bién phap tach riéng nhém co lién
guan v&i cac nhém khac.

1.8.2.13. Néu dwoc lam mat cwdng bire phai dwoc trang bj thiét bj dé giam sat hiéu qua
qua trinh 1am mat va bao ddng khi c6 hw hdng hé théng lam mat;
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1.8.2.14. Trong trudng hop cac bd chuyén déi dwoc lam méat bang quat thdi cuwéng bire
chét lam mat thi phai cé bao dong khi c6 ro ri chat lam mat;

1.8.2.15. Trong trwérng hop khi trang bi cac cdm bién vé tbc do va vi tri rd to ctia dong co
quay chan vit thi phai c6 béo ddng khi c6 bat ky cadm bién nao hw héng;

1.8.2.16. Hw hdng cac phan tlr ban dan va bé loc séng hai dwoc b tri trong bd chuyén
dbi phai dwoc giam sat lién tuc. Cac mach bd loc séng hai phai co kiéu hw hdng-an toan;

1.8.2.17. CAc bd chuyén dbi phai duwoc I&p dat phi hop véi hwéng dan cia nha ché tao
dé dam bao hoat ddong dung theo théng sé thiét ké.

1.8.3. Nguén quang dién st dung nang lwong mat tréi phai dap ng TCVN 6781:
2017/IEC 61215-1:2016 va TCVN 7447-7-712:2015/IEC 60364-7-712:2002 hoac twong dwong.

1.8.4. Béng co dién.

Cac dong co dién phai dap trng tiéu chudn TCVN 6627: 2014/IEC 60034-1:2010 hoac
twong dwong.

1.9. V6 bao vé

1.9.1. Cac bd phan mang dién cua thiét bj dién phai c6 vé bao vé chdng dé& ngan ngira
kha nang con ngui vo tinh tiép xuc vao.

1.9.2. Viéc tiép can véi cac bd phan mang dién cua hé théng dién dwoc dat trong vé bao
vé yéu cau phai c6 dung cu cam tay hodc cap bao vé vé phai téi thiéu la IP2X.

1.10. Nhan dang thiét bj dién va day dan

1.10.1. T4t ca thiét bj dién va vé bao vé phai ghi cac théng tin sau:

1.10.1.1. Tén nha ché tao;

1.10.1.2. Model, s ché tao;

1.10.1.3. Théng sbé dién, bao gdm dién ap, dong dién hodc dién ap va cong suét;

1.10.1.4. Sé pha va tan sé (v&i dong AC);

1.10.1.5. Kiéu an toan dwoc chirng nhan (néu co).

1.10.2. T4t ca cap dién va day dan phai dwoc nhan dang nhe nhan (cap dién, cap dién
nhiéu 16i, cap dién don 16i). Tat ca cac day dan dung cho dong dién DC Ién hon 50 V phai duwoc
chi chinh xac cwc va dwoc chi thi bang mau da cam ho&c mau khéc thich hop. Tat cac cac day

dan dung cho hé théng hoat déng & dién ap AC I&n hon 250 V ciing phai dwoc nhan dang nhuw
trén.

1.11. Cach ly hé théng dién DC va AC

Trén phwong tién dwoc trang bi ca hé théng dién AC va DC thi viéc phan phéi dién AC
va DC phai bang bang phan phéi riéng hoac bang phan phéi chung cé vach ngén riéng dién AC
va DC vé&i nhau.

1.12. Diéu khién lai va diéu déng

Hé thdng diéu khién bang dién hodc dién t& dung cho hé théng lai, diéu dong tién/Iti va
dieu chinh téc d6 hoac cong suat phai phu hop véi yéu cau dwdi day va yéu cau néu tai Muc 2.
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1.12.1. Hé théng diéu khién lai phai dap (rng cac yéu cau sau:

1.12.1.1. Buoc cap ngudn qua dwdng day riéng biét Iy ttr ngudn dién chinh ctia phwong
tién;

1.12.1.2. Chi c6 thé dwa hé théng vao hoat déng twr vi tri diéu khién phwong tién;

1.12.1.3. Trong trwdng hop méat ngudn cap, phai cé tin hiéu bao dong bang am thanh va
anh sang tai vj tri diéu khién;

1.12.1.4. Pwoc bb tri bao vé& ngan mach cho cac mach thudc hé thdng;

1.12.1.5. Phai b tri dé& c6 thé chuyén sang diéu khién lai bang tay don gian.

1.12.2. Hé thdng diéu khién tién/Iui va diéu chinh tc do hodc céng suét phai dap &rng cac
yéu cau sau:

1.12.2.1. Buoc cp ngudn qua dwdng day riéng biét Iy tir ngudn dién chinh ctia phwong
tién hodac tlr bang cap ngudn cho Hé théng day bang déng co dién;

1.12.2.2. Phai duoc thiét ké trén nguyén tac an toan khi sy cd (Fail-safe). Nguyén tac
nay khéng chi d@m bao an toan cho hé théng ma con an toan cho ca phwong tién;

1.12.2.3. Dam bao da dd tin cay & cac diéu kién khai thac;

1.12.2.4. Hé thdng phai duwoc thiét k& doc 1ap voi hé thdng bao ddng, an toan va dam
bao sw cb nay khéng 1a nguyén nhan gay ra cac sw cb tiép theo.

1.13. Céc khu vwec nguy hiém

1.13.1. Khu vire va thiét bi c6 kha nang gay nguy hiém cho thuyén vién (nhw khéng gian
chtra pin/ac quy va cac thiét bj dién trong dé) phai dam bao:

1.13.1.1. Chi c6 kha nang tiép can bang st dung dung cu hodc bang khoa;

1.13.1.2. Bat bién bao thich hop.

1.13.2. Trén vé hop ndi dién va hop chira pin/ac quy phai cé biéu twong canh bao nguy
hiém nhw néu & Phu luc.

2. Diéu khién, giam sat, bao déng hé théng va bao déng ngat

2.1. Diéu khién bang dién/dién ttr cho Hé théng day bang déng co dién

2.1.1. Céac hé thdng diéu khién phai c6 kha nang diéu khién ciing nhw han ché mdc nang
lwong dé& ngan nglra bd ngudn pin/ac quy hoac ngudn cap dién nang va cac may cta Hé théng
day bang déng co dién khdi hw hdng. Yéu cau nay bd sung cho viéc b tri bdo vé quéa dong
thich hop cho thiét bj dién. Can lwu y chan vit cé thé tiép tuc quay khi phwong tién dwdi nwéc
do quén tinh ctia ddng co dién lai ho&c tai thdi diém phwong tién dang di chuyén dwéi nwdc ma
tay diéu khién ndm & vi tri “O” ho&c dirng do sy cb hodc do ngat khdi nguén pin/ac quy. Khi dé
néu ddng co lai chan vit la ddng co dién duoc kich tir bdng nam cham vinh ctru thi phai cé bién
phap dac biét d& ngan nglra phat sinh dién ap nguy hai trong cac diéu kién ké trén.

2.1.2. Phai quan tdm dén anh hwéng cda viéc ngat do 16i déi véi cac thanh phan quan
trong cla hé théng.
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2.1.3. Thiét bj diéu khién Hé théng day bang déng co dién phai mang tinh dién hinh, bao
gdm viéc diéu khién va déng ngat nhw dwéi day cho méi ddng co lai chan vit hodc Hé thdng day
bang déng co dién tly thudc vao thiét ké hé théng:

2.1.3.1. Biéu khién BAT/TAT dong co lai chan vit cho méi Hé théng day bang déng co
dién (kh&i dong/dirng may phat dién, dong/mé ap-td-méat hoac cong tac dién tir mach ngudn
pin, déng/mé& &p-t6-méat & mach chinh cta Hé théng day bang déng co dién..). Can xem xét
khoa & vi tri “tat” dbi v&i thiét bi diéu khién bat/tat;

2.1.3.2. Biéu khién tién/trung gian/Iui;

2.1.3.3. Diéu khién téc dd quay chan vit.

Ghi ch: C6 thé két hop diéu khién néu & 2.1.3.2 va 2.1.3.3 Phan |l vao thiét bj diéu khién
chung cho méi hé théng déng co lai chan vit hodc hé thdng chan vit.

2.1.4. Dirng sw ¢cb

2.1.4.1. Phai b tri nat “dirng sy ¢d” hodc thiét bj twong dwong cho méi Hé théng day
bang déng co dién. Nat 4n dirng sw ¢ hodc thiét bj twong dwong nay phai dwoc gitr & vi tri
“khoa” khi van hanh va chi cé thé phuc héi lai dwoc bang tay tai vi tri lai/diéu khién. Mach dirng
khan cap phai dam bao ngat ngay lap tirc ngudn cap cho Hé théng day bang dong co dién khi
an nat “dwng sw cd”;

2.1.4.2. Cong tac cach ly ngudn pin/ac quy c6 thé dwoc xem nhw 1a thiét bj dirng sw cb
néu & trén.

2.1.5. Phuc héi sau ngét do 16i

Hé thdng day bang dodng co dién phai dwoc bé tri thiét bi phuc hdi hoat dong lai hé théng
sau khi bj ngat do 16i va phai lam viéc hiéu qua trong cac diéu kién nhw dudi day:

2.1.5.1. Khéng xuét hién tin hiéu ngat Hé théng day bang ddng co dién (cho phép tin hiéu
canh bao truérc);

2.1.5.2. Tay diéu khién tién/trung gian/IUi dwoc dat & vj tri trung gian;

2.1.5.3. Tay diéu khién téc do chan vit dwoc dat & vi tri toc do tdi thiéu;

2.1.5.4. Khéng tac dong nut “dirng sw ¢6” hodc “cdng tac cach ly pin/ac quy” nhw néu &
2.1.4 trén.

2.1.6. Ché do “an toan khi sw cd”

Trong trwéng hop co 16i diéu khién Hé thdng day bang déng co dién thi phai bd tri ché
do diéu khién bang tay hodc twong dwong dé phwong tién di chuyén dwoc vé vi tri an toan.

2.2. Thiét bj chi béo, bao déng canh bao va bao déng ngat
2.2.1. Quy dinh chung

2.2.1.1. Méi Hé théng day bang déng co dién phai dwoc trang bi cac thiét bj chi bdo, bao
ddng canh bao va bao ddng ngat thich hop;
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2.2.1.2. Néu c6 I&p dat bang diéu khién Hé thdng day bang déng co dién riéng ma trén
do co trang bi hé théng bao ddéng canh bao va bao ddng ngat thi hé théng canh béo chung va
chi béo bao ddng ngat do 16i c6 thé dwoc bb tri & tram diéu khién/lai cla phwong tién.

2.2.2. Ché d6 va trang thai hoat déng

2.2.2.1. Ché d6 va trang thai hoat ddng phai dwoc bd tri nhw sau:

a) Trang théai hé théng (cé dién/san sang hoat ddng hoac I6i hé théng..);

b) Hoat dong cla hé thdng lai chan vit (ché do tién/lti hodc ché dd phat dién);
c) Téc do quay chan vit;

d) Giam sat dung lwong (vi du: chi bao m&c con lai cdia nhién liéu kha nang nap cla
pin/ac quy tr 0% dén 100%) dbi véi ngudn ndng lwong dw trir cia mbi hé thdng;

e) Do cong suat dén cong suéat dinh murc (tr 0% dén 100% hoac kW) hodc dong dién DC
pin/ac quy (A).

2.2.2.2. Phai xem xét mé& rong pham vi hién thj ctia cac dung cu do nay dé chi béo dong
hodc céng suét tdi da an toan cho phép trong diéu kién qua tai tire thi.

2.3. Bao dong hé théng

Phai bd tri cac bao ddong cho cac b phan hoat déng chinh hodc céac thanh phan ctia Hé
thdng day bang dong co dién nhw sau:

2.3.1. Nhiét @6 dong co lai chan vit cao;

2.3.2. Nhiét do khong gian chtra pin/ac quy cao (d6i véi Hé thdng day bang déng co dién
dung nguédn pin/ac quy);

2.3.3. Dong dién nap thap (déi v&i hé théng dung ngudn pin/ac quy):;
2.3.4. Dién tr& cach dién thap-IR (v&i hé thdng dién DC céch ly);
2.3.5. L6i cham dat don (v&i hé théng dién AC IT);

2.3.6. Mat lam mat.

2.4. Bao dong ngat do 16i

Phai b tri bao ddng ngét do 16i mét cach thich hop cho hoat ddng hoac thanh phan chinh
ctia Hé théng day bang déng co dién nhu sau:

2.4.1. Ngat do qué tai hé thdng déng co lai chan vit;

2.4.2. Ngat do nhiét dd cao & ddng co lai chan vit hodc bo chuyén dbi;

2.4.3. Ngét do dién tr& cach dién qua thap (v&i hé théng dién DC céach ly hoan toan);
2.4.4. Ngét do 16i cham déat kép (v&i hé théng dién AC IT).

3. Bao vé chéng dién giat

3.1. Bao vé tranh tiép xuc trwc tiép

3.1.1. C4c bd phan mang dién phai dwoc bao vé chdng vo tinh tiép xic bang st dung vé
bao vé hodc dwoc che chan hoan toan bang vat liéu cach dién ma chi c6 thé théo ra bang cach
pha hly. B& m&t nam ngang phia trén cGa tAm chan hoac vé bdo vé ma dé dang tiép can duoc
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phai c6 cép bao vé tdi thiéu 1a IP4X.

3.1.2. T4t ca cac bd phan dan dién khdong mang dién ma 16 ra ngoai phai dwoc nbi dat
hoac thong qua day dan bao vé (voi hé théng dién AC TN-C, TN-S) hoac nbi véi cwc am clia hé
théng dién DC hai day dwoc ndi dat hoc voi day din néi dét ciia hé théng dién DC ba day hoic
ndi trwe tiép vdi vé phuong tién (véi hé théng dién DC dwoc cach ly hoan toan va hé théng dién
AC TT, IT).

3.1.3. Mbi thanh phan don cua hé thdng phai cé dién tr& cach dién téi thiéu 1a 500 Q/V
v&i dong dién DC va 1000 Q/V v&i dong dién AC.

3.2. Tw déng ngat nguoén cap cho Hé théng day bang déng co dién khi c6 sw cé
cham dat

3.2.1. Béi voi hé théng dién DC hai day dwoc ndi dat hodc véi hé théng dién AC TN-C,
TN-S va TT thi thiét bi bao v& (nhw ciu chi, ap-t6-mat) phai tw dong ngét ngudn cap cho Hé
thdng day bang dong co dién trong truérng hop xuét hién 16i gitra cac bd phan mang dién va cac
bd phan co tinh dan dién nhung khéng mang dién 16 ra ngoai phu hop véi Bang 2. Tri sé dong
dién qua dong hoac tri s6 dong dién ngat phai dwoc xac dinh phi hop véi dac tinh cta Hé théng
day bang doéng co dién va tri s dong do 16i cta thiét bj bdo vé phai dwoc xac dinh dya vao tri
s6 dong ngan mach co thé cé tr ngudn cip cung véi dong bd sung tir bd chuyén dbi/déng co
lai chan vit cong v&i dong bé sung tir bd chuyén déi khac khi ching dwoc ndi chung véi nguén
DC hoac AC.

Bang 2. Yéu cau ngat do qua dong hodc cham dat déi véi Hé thong day bang dong co’ dién

Dién ap Yéu cau

O hé thdéng co trung tinh ndi d4t, viéc bd tri bao vé cho mach cubdi dac
biét tai vi tri han ché ho&c khéng gian &m wét khac thweng noi co thé
c6 nguy co tré thanh dan dién phai:

AC a) Co thiét bj bao vé quéa dong;

b) Co thiét bj bdo vé dong dw v&i do nhay tdi da 30 mA dbi véi mach
cudi & noi cé nguy co con ngudi tiép xic véi cac bd phan mang
dién cao.

Thiét bi bao vé (ap-td-mat, cau chi) phai tw déng ngat nguén cap cho
cac mach hoac thiét bj dién khi xuat hién 16i gitra cac bdé phan mang
dién va cac bd phan cé tinh dan dién nhwng khéng mang dién 16 ra
ngoai.

DC

Lwu y: V&i Hé théng day bang ddng co dién AC c6 ndi dat co thé xem xét str dung RCD v&i
dong dinh m&rc 100 mA hodc 300 mA néu nhu viéc ngat cé thé gay nguy hiém dén thiét bi
cta Hé théng day bang dong co dién hoac thiét bj hang hai quan trong véi diéu kién phai
c6 bién phap bao vé thich hop dé chéng tiép xuc truc tiép.
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3.2.2. Théng sb cla ciu chi va tri s6 ngat ctia 4p-t6-mat phai dwoc xac dinh phu hop véi
4.2 vé&i thoi gian ngat mach téi da nhw dwoc néu & Bang 3.

Bang 3. Th&i gian ngat mach téi da

pién 4p U, |50V < Uy <90V |90V < Uy S230V| 230V < Uy S400V | U, > 400V

Hé thébng AC/DC | AC DC AC DC AC DC AC DC

Thoi gian ngat: hé
théng TN hodc IT
hoac TT hoac hé
théng DC

0,8s 0,5s 0,4s 0,5s 0,2s 0,4s 0,1s |0,1s

Thoi gian ngat: hé
thbng TT  (khi
dwoc ndi VoI
ngudn dién bo)

0,3s 0,2s 0,07 s 0,04 s

3.3. Giam sat cham dat va bé tri ngat hé théng DC cach ly hoan toan, hé théng DC
ba day

3.3.1. DBbi v&i hé théng dién DC hai day cach ly hoan toan hodc hé théng ba day co day
trung tam ndi dat phai bé tri thiét bi giam sat dién tré cach dién trén mdi cwe ndi dat. Hé thdng
phai c6 bao dong khi dong dién do cham dat mét cue twong dwong véi dién tré cach dién nhd
hon 500 Q/V va chung phai ngat Hé thdng day bang ddng co dién khi cé “I6i cham dat thir hai”
& cwc dbi dién (diéu nay ciing co thé tao ra qué tai dong dién).

3.3.2. Thiét bi bao vé thuc hién chirc ndng ngat dién (nhw &p-t6-mat, cau chi) phai tw
dong ngat ngudn cap cho Hé thdng day bang déng co dién khi cé “I6i cham dét the hai”. Chire
nang ngat nay c6 thé dwoc két hop véi chirc ndng ngat qua dong hé théng trong ap-td-mat
chung. Tri sé6 dong ngat nay phai dwoc xac dinh phu hop véi dic tinh cia Hé thdng day bang
dong co dién va tri s dong gay ra do 16i cla thiét bi bdo vé cham dat hodc ap-t6-mat bao vé
qua dong phai duwoc xac dinh dwa vao tri sé dong Ién nhéat gay ra do 16i cé thé co6 tr ngudn cép
cung véi dong bd sung tlr bd chuyén dbi/déng co' lai chan vit céng véi dong bd sung tor bd
chuyén dbi khac khi chiing dwoc ndi chung véi nguén DC hodc AC.

3.4. Ngat do 16i cham dat & hé théng AC khong c6 trung tinh néi dat (hé théng IT)
Ngat do 16i cham déat trong hé théng dién AC IT phai dwoc bd tri nhw sau:

3.4.1. Bbi v&i Hé théng ddy bang dong co dién kiéu AC IT, cac day pha duwoc cach dién
véi dat va diém trung tinh (v&i ndi sao) ctia ngudn hodc duoc cach ly véi dat hodc duwoc nbi an
toan v&i dat théng qua tré khang cao. Cho phép 16i don gitra bd phan mang dién va bd phan co
tinh dan dién nhung khdng mang dién 16 ra ngoai ma khéng can phai ty déng ngat mach véi
diéu kién phai bb tri thiét bj giam giat cham d4t hodc bd diéu khién cach dién thwdng xuyén. Khi
c6 16i cham déat thir hai phai c6 tac déng tw déng ngat mach.

3.4.2. Thiét bj giam sat 16i cham d4t va ngét mach ding cho Hé théng day bang doéng co

22



QCVN 126:2025/BGTVT

dién AC khéng cho phép dién ap co kha nang tiép xtc vuot qua 50V AC duy tri khoang théi gian
da lam tac hai dén than thé nguoi khi tiép xuc cac bd phan co tinh dan dién nhung khdng mang
dién dwoc 10 ra ngoai.

3.4.3. Chlrc nang giam sat 16i cham d4t va ngat mach co thé dwoc két hop véi ap-td-mat
bao vé qua dong (tw dong ngét ngudn cap cho Hé théng day bang déng co dién khi co 16i qua
dong xuét hién khi 16i cham dat thr hai). Tri s6 dong ngat phai dwoc xac dinh phu hop véi dac
tinh cha day dan két ndi Hé théng day bang déng co dién. Tri sb dong do 16i cha thiét bi bao vé
I6i cham dat hodc clia 4p-t6-mat bao vé quéa dong phai dwoc xac dinh dwa vao tri sb dong gay ra
do 16i c6 thé co tr ngudn cap cung véi dong bd sung tr bd chuyén dbi/ddng co lai chan vit cdng
v&i dong bd sung tlr bd chuyén déi khac khi ching dwoc ndi chung véi nguén DC hodc AC.

4. Bao vé chéng qua dong

4.1. Quy dinh chung

4.1.1. M6i Hé théng day bang dong co dién phai dwoc bao vé ngdn mach bang ap-to-
mat ho&c cau chi. Cac ap-td-mat phai dap (rng tiéu chudn TCVN 6592:2009/IEC 60947-1:2007
hoac twong dwong.

4.1.2. M&i cau chi hoac ap-t6-mat bd tri phia nguén cip phai dwoc thiét ké dé bao vé
dwoc day dan cé tiét dién nhd nhéat pha hop véi mach duwoc bao vé.

4.2. Dac tinh cuaa thiét bj bao vé

4.2.1. M6i thiét bj bdo vé dung cho Hé théng day bang dong co dién AC hodc DC phai
dwoc lwa chon nhw dwéi day:

4.2.1.1. Dong dinh mirc hodc trj sb dong dat ctia chung (In) khéong dwoc nhé hon dong
dién thiét ké (Ib) cua hé thdng;

4.2.1.2. Dong dinh mdc hodc tri s6 dong dat clia chung (In) khdng duoc vuot qua gia tri
th4p nhat ma day dan trong mach cé thé mang dwoc (12);

4.2.1.3. Dong dién lam cho hoat ddng hiéu qua (12) khéng duwoc vuot qua 1,45 lan gia tri
thdp nhat ma day dan trong mach cé thé mang dwoc (12);

4.2.1.4. Kha ndng déng mach va ngat mach phai pht hop véi it nhat dong ngan mach
hodc dong do 16i cham dat I&n nhat c6 thé xuat hién & diém dat thiét bi. Tuy nhién, néu kha nang
déng mach hodc ngat mach cia thiét bi nhé hon dong ngan mach hodc dong do 16i cham dat
I&n nhat c6 thé xuat hién thi phai bé tri ciu chi hodc ap-t6-mat dw phong & phia nguén cap phu
hop véi yéu cau dusi day:

a) Ap-td-mét dy phong hodc cau chi phai dwoc mac ndi tiép véi bd ngat mach & phia tai,
va phai tién hanh thr ngdn mach theo nhiém vu mét 1an hoat ddng tir “0 - 2 phat * -C0” cho ap-
t6-mat & phia tai;

b) Sau khi thir, 4p-t6-mat hodc cau chi & phia tai phai théa man nhirng yéu cau sau:

(i) Khéng gay ra ngan mach néu 4p-t6-mat dy phong dwoc khép kin lai véi ngudn cép
dang ndi mach va khéng con dién ap & dau dau day phia tai cia ap-t6-mat;
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(i) Ap-t6-mét vAn ddm bao an toan va dé dang thay thé dwoc bang bod dw tri;
(iii) Khéng gay hw hdng cho than hodc nép bao vé;

(iv) Phai déng va mé mach binh thwéng;

(v) Phai dwoc thir dién ap cao bang 2 lan dién ap dinh murc;

(vi) Dién tré cach dién phai > 0,5 MQ.

4.2.1.5. Thoi gian ngat téi da phai phu hop véi Bang 3.

4.2.2. V&i thiét bj bao vé c6 kha nang diéu chinh duoc, thi dong dinh mic (In) phai Ia trj
sb dong dat dwoc chon.

4.3. Thiét bj bao vé qua dong & mach ra tte pin/ac quy

4.3.1. Mach d4u ra ctia mdi pin/ac quy hoac bd pin/ac quy phai dwoc bdo vé bang thiét
bi bdo vé qua dong (nhw ap-t6-mét hodc cau chi) véi tri sé dong 16i do cham dat dwoc xac dinh
bang dong ngan mach I&n nhét khi pin/ac quy dwoc nap day cé thé xuat hién tai diém dat ap-
t6-mat hoac cau chi va trj sd ngat phai dwoc xac dinh pht hop véi 4.2 Phan Il Thiét bj bao vé
qua dong phai dwoc b tri cang gan cang tét trong pham vi 1,8 m doc theo day dan tinh tir coc
dau day cla pin/ac quy.

4.3.2. Khi str dung ap-td-mat dwoc diéu khién tr xa hodc cau chi kém cong tac dién tw
lam thiét bi d& cach ly pht hop véi 5.2 Phan |l thi ching cé thé dwoc st dung dé bao vé quéa
dong cho mach dién dau ra véi tri s dong ngat dwoc xac dinh phu hop véi 4.2 Phan |I.

4.3.3. Mbi hé théng pin/ac quy duoc ndi véi hé théng hai day dwoc cach ly hoan toan thi
thiét bj bao vé quéa dong phai 1a kiéu hai cuec.

5. Giam séat va lap dat bé tich trir ndng lwong
5.1. B6 tri chung

5.1.1. C4c cau dao va cdng tac dong ngat phai thao tac ma khéng can dung cu, co ciu
hoat déng bang tay, phai d& dang tiép can tlr phia ngoai pin/ac quy hodc vé bdo vé. Cau dao
cach ly phai cé phuwong tién dé khoa gitr & vi tri “tat”.

5.1.2. Cac bd tich tri nang lwong phai dwoc cd dinh chac chan chéng dich chuyén va
nghiéng lac xay ra trong lic phwong tién hoat ddng va phai dwoc bao vé chéng vat thé roi vao.
Cac bd tich trir nang lwong dwoc lap dat trén phwong tién phai cé kha nang chiu nghiéng t&i
30° ma khéng bi ro chét dién phan. V&i phuwong tién cé két cdu mét than phai cé bién phap dé
ngdn chan chét dién phan bj tran khi phwong tién bi nghiéng téi 45°.

5.1.3. Ac quy kiém va &c quy axit-chi khédng dwoc d&t chung trong mét buéng hodc gan
nhau. Vj tri dat phai cao hon mirc nwéc la canh duw kién.

5.1.4. Khi 1ap pin/ac quy (trir cac loai kin) dwoc dat trong budng may thi phai dat chang
trong khay hodc thuing chiu dwo'c anh hwdng cla chét dién phan. Khéng cho phép 1&p dat pin/ac
quy ngay trén hoac dudi két dau dét hoac thiét bj loc dau va bat ky bd phan kim loai khac cia
hé thdng dau trong pham vi 300 mm vé phia trén dinh pin/ac quy, khi 1ap d&t phai dwoc cach ly
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vé dién.

5.1.5. Dau ndi cla bd tich trir ndng lwong va cac dau ndi day dan 16 ra ngoai phai dwoc
bédo vé chbng tiép xuc truc tiép cla con ngwdi hoac dung cu. Phai lwu y khi thye hién kiém tra
va bdo dwdng tranh co thé tiép xdc véi cac bd phan mang dién cta b tich trir ndng lwong va
tranh cac dung cu khéng dwoc cach dién lam trung gian tiép xdc gitra cac dau cuc 16 ra
ngoai/dau dau day bd tich trir ndng lwong va dat hoac gitra cac cwc. Cac dau ndi trén hé théng
hodc dau ra cta hé théng c6 dién &p I&n hon hodc bang 60V phai c6 cap bao vé tbi thiéu la
IP2X khi két ndi hoac ngat két nbi.

5.1.6. CAc cong tac déng ngat va cac thiét bj dién khac khéng duwoc phép dat trong budng
ho&c khéng gian chira bé tich trir nang lwong triv khi ching la kiéu phong nd phu hop véi TCVYN
10888:2015/IEC 60079:2014 hoac twong dwong va thich hgp st dung trong méi trwong cé
nhoém khi IC, cép nhiét d6 T1.

5.2. Cach ly céc pin/ac quy hoac bé pin/ac quy

5.2.1. Mbi pin/ac quy ho&c bé pin/ac quy phai cé kha ndng dwoc ngat khéi mach hé théng
dién DC nhd cong tac cach ly thao tac bang tay nhanh chéng dé dang (nhw cau dao) dat ngay
gan budng pin/ac quy. Cong tac cach ly/ngat phai dwoc dat cang gan cang tét trong pham vi 1,8
m doc theo day dan tinh tlr coc d4u day cla pin/ac quy.

5.2.2. Cong tac cach ly dwoc diéu khién tr xa va ap-td-mat dwoc diéu khién tir xa dwoc
st dung lam ciu dao cach ly néu dwoc bd tri co cAu dédng/ngéat bang tay va dwoc dat ngay gan
buéng pin/ac quy.

5.2.3. Trong hé théng dwoc cach ly hoan toan, cac cong tac cach ly phai la loai hai curc,
con dbi vai hé théng co ndi dat day am thi céng tac cach ly la loai mét cwe bd tri trén mach cuwc
dwong. Trong hé théng ndi dat cwc am cé thé bd tri cong tac cach ly riéng cho mach déng co
kh&i dong déng co dét trong.

5.2.4. Dong ngat téi thiéu (Icn) ctia cong tac cach ly hodc ap-td-mat thuc hién chirc ndng
nay phai 1a dong ngan mach Ién nhat khi pin/ac quy dwoc nap day co thé xuét hién tai diém dat
ap-td-mat hoac cdng tac cach ly. Tri sé dong dién lién tuc Ién nhét cta cong tc cach ly hoac
ap-t6-mat dwoc st dung dé cach ly phai téi thiéu twong duwong véi khd nang mang dong cla
day dan trong mach.

5.2.5. Néu trang bi cdng tac cach ly (cau dao) dwoc diéu khién tir xa hodc cong tac dién
tr kém cau chi dwoc diéu khién tir xa hoac ap-t6-mat dwoc diéu khién tr xa (t4t ca déu khong
c6 diéu khién bang tay) dé ngét pin/ac quy thi phai bd tri cdng tac cach ly diéu khién bang tay
gitra cdng tac cach ly dwoc diéu khién tr xa, cong tac dién tr kém cau chi dwoc diéu khién tor
xa hodc ap-t6-mat dwoc diéu khién tlr xa va ddu dau day cua pin/ac quy hodc dau ra cta bo
pin/ac quy.

5.2.6. V&i cac pin/ac quy cé cac dau dau day khéng duoc bao vé tranh tiép xac truc tiép
thi ching phai dwoc b tri thiét bj dé tach pin/ac quy thanh nhém cé dién ap nhé hon 60V (dién
ap danh dinh) bang cong tac cach ly khéng tai, trwé'c d6 cong tic cach ly mach chinh & vi tri
“tat”.
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5.2.7. Pin/ac quy cé dién ap vuot qua 60 V DC phai la kiéu an toan tiép xic hoac phai co
bién phap bao vé bang cach dung dung cu dé& mé& nap day dé tranh con nguoi vo tinh
cham vao.

5.3. Hoat déng déng ngat mach cho pin/ac quy hoac bé pin/ac quy

Hoat déng dong/ngat mach cé thé dwoc diéu khién bang cong tac dién tir/cau chi dwoc
diéu khién tlr xa hodc bang &p-t6-mat dwoc diéu khién tir xa dwoc dat & day dan duwong cla
dau ra cta pin/ac quy hoac bd pin/ac quy voi cac hé thdng ndi dat day dan am, con dbi vai hé
théng dwoc cach ly hoan toan thi thiét bj déng ngat nay phai la kiéu hai cwc dwoc dat & ca day
dan dwong va day dan am cua pin/ac quy hoac bé pin/ac quy. Tri s6 dong dién lién tuc ctia céng
tac dién tw/cau chi dwoc diéu khién tr xa hodc cla ap-t6-mat dwoc diéu khién tir xa phai 1a
dong dién tinh toan I&n nhéat ctia cac mach dién dwoc diéu khién cha pin/ac quy hodc dau ra bod
pin/ac quy. Thiét bi déng ngét phai cé dong dién ngat tdi thiéu (Icn) bang dong dién ngédn mach
tinh toan tai vi tri dat thiét bj déng ngat.

5.4. Théng gid

Céc bubng chira bo tich trir ndng lwong phai dwoc théng gié phu hop véi yéu cau cha
nha ché tao, va cac yéu cau sau:

5.4.1. Noi d&t ac quy axit-chi hoac &c quy kiém phai dwoc théng gié véi khi tw nhién dé
dam bao khong tich tu khi hi-drd, hoac khi &c quy dwoc dat trong budng hoac hdp kin dung riéng
cho ac quy thi phai bé tri hé théng théng gié ho&c bién phap khac dé cho phép xa ra ngoai khéng
gian hé cac khi dé nd dwoc sinh ra khi sac &c quy.

5.4.2. Dau |4y khi vao budng hodc hdp chra pin/ac quy phai & mac thip hon vi tri d&t
pin/ac quy, con dau khi ra phai & diém cao nhat cta budng hodc hop va phai duwoc dan tryc tiép
ra khdéng gian ngoai v&i d6 nghiéng khéng Ién hon 45°.

5.4.3. Néu khéng thé théng gi6 tw nhién hoac thdng gié tw nhién khéng da thi phai bé tri
thdng gié cuwdng birc. Néu &p dung théng gi6 cwdng bire thi hé thdng nap phai duwoc két néi lién
déng sao cho ngat nap pin/ac quy khi hw héng théng gi6 va phai cé phat bao dong hv héng
théng gid tai noi cé ngudi tryec.

5.4.4. Cép dién di vao budng pin/ac quy phai dam bao kin khi.

6. Lap dat thiét bj dién
6.1. Quy dinh chung

6.1.1. Cac day dan dung cho Hé théng day bang dong co dién AC va DC va cac hé théng
phan phdi khac dwoc ndi véi ngudn chung phai 1a loai chuyén dung cho phwong tién thay
(tau thay).

6.1.2. Cac day dan clha Hé théng day bang ddng co dién phai dwoc di trong hdp hoac
mang, dwoc dat trén cac gia d& chuyén dung cho viéc di day hodc cb dinh bang cac kep chéc
chan hoac bang phuong phap khac cb dinh trwc tiép 1én bé mat co cdu phwong tién.

6.1.3. Ngoai trir trung hop dwoc thiét k& cho muc dich nay, cac bd phan thanh phan/thiét
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bi, cac ddng co dién va day dan hop thanh Hé théng day bang dong co dién phai dwoc bd tri

trén mrc nwée la canh cao nhat cé xét dén cac trang thai nghiéng va chdi ctia phuwong tién. Cac

mach déng lwc cta bd chuyén dbi/bé diéu khién chuy&n dung nam gitra bd chuyén dbi/bo diéu

khién va cac dong co dién phai duwoc thiét ké va 1ap dat sao cho gidm thiéu phat xa dién tur.
6.2. Cach ly cap dién ctia Hé thong day bang dong co dién

Céac mach dién dung cho Hé théng day bang dong co dién phai dwoc ngdn cach vé mét
vat ly véi cac phan con lai cha hé théng dién trén phwong tién bang cach:

6.2.1. Buoc dat trong 6ng hodc hop di cap riéng biét hodc
6.2.2. Pwoc dat trén mang hodc thang co bé tri tAm chén dé ngan cach vat ly hoac

6.2.3. Puoc cb dinh truc tiép vao bé mat co ciu phwong tién va cach xa véi cac véi cac
mach khac mét khoang téi thiéu [a 100 mm.

Lwu y: Sw ngan cach vat ly gitra cac day dan AC va DC, viéc lap dat day dan trong éng
hodc mang kim loai hodc bao boc day dan c6 thé gitp lam gidm nhiéu dién tir gitra cac mach
dién.

6.3. Lap dat nguén quang nang str dung nang lwong mat tri

Viéc 14p dat ngudn quang ndng st dung ndng lwong mét tréi phai thda man TCVN 7447-
7-712:2015/IEC 60364-7-712:2002 ho&c twong dwong, ngoai ra phai dap rng cac yéu ciu sau:

6.3.1. Cac tAm pin/ac quy mat tr&i phai dwoc ¢b dinh chac chan trén cac gian khung cla
than phwong tién va khéng lam anh huédng dén kha nang én dinh cia phwong tién.

6.3.2. Cac mdi ndi dién va cap dién 16 ra ngoai phai dam bao kin nwéc va cé bién phap
ngan ngtra hiru hiéu nwdc di tir ngoai vao trong phwong tién.

7. Yéu cau vé thir nghiém

7.1. Quy dinh chung

Sau khi viéc 1&p dat Hé théng day bang dong co dién trén phwong tién dwoc hoan thién,
toan bd Hé théng day bang dong co dién phai dwoc thir nghiém véi két qua dap tng yéu cau.

7.2. N6i dat va lién két

Phai tién hanh thr d& x4c nhan tat ca day dan bao vé va sv lién két cac bd phan kim loai
khéng mang dién v&i day dan bao vé, vé thép ctia phuwong tién, dau ndi dt bao vé va tm kim
loai nbi dat 1a dap ng yéu cau.

7.3. Thir dién tré cach dién

7.3.1. Quy dinh chung

7.3.1.1. Phai tién hanh do dién tr& cach dién bang dung cu do kiéu may phat mét chiéu
c6 dién ap khoéng nhé hon 500 V. V&i mach dién cé dién ap dinh mdéc nhé hon 230 V cé thé
dung dung cu do bét ky cé dién &p téi thiéu bang hai Ian dién 4p mach can thir dién tré cach
dién. Gia tri I&n nhat cta dién tré ndi voi dat phaila 1,0 Q:

7.3.1.2. Két qua do dién tré cach dién phai dwoc ghi lai kém véi nhiét d6 moéi trwong va
dd 4m twong ddi luc do;
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7.3.1.3. Céc b6 chuyén dbi va céac thiét bi dién tl khac phai ddm bao khoéng bi hw hdng
khi tién hanh the.

7.3.2. Hé théng day bang déng co dién DC

7.3.2.1. Dién tr® cach dién so v&i dat phai:

a) V&i hé théng hai day ndi dat day am: Cuwc dwong so véi dat >500 Q/V;

b) V&i hé théng cach ly hoan toan va hé théng ba day dwoc nbi dat: Cuwc dwong va cuc
am so v&i dat >500 Q/V.

7.3.2.2. B4t ky hé théng dién DC nao dwoc néi véi ngudn DC chung phai cé dién tré cach
dién tdi thiéu bang gia tri néu trén.

7.3.3. Hé thdng day bang déng co dién AC

7.3.3.1. Dién tr® cach dién gitra cac pha voi dat va gitra cac pha véi nhau >1000 Q/V;

7.3.3.2. B4t ky hé théng dién AC nao dwoc ndi véi ngudn AC chung phai c6 dién tré cach
dién téi thiéu bang gia tri néu trén.

7.3.4. Céc bang dién, bang diéu khién va bang phan phdi

7.3.4.1. V&i hé théng dién DC >500 Q/V khi dwoc do gitra mbi thanh dan véi dat va gitra
méi thanh dan dwoc cach ly va thanh dan dwoc ndi véi cue khac;

7.3.4.2. \V&i hé thdng dién AC >1000 Q/V khi dwoc do gitra mbi thanh dan véi dat va gitra
méi thanh dan dwoc cach ly va thanh dan dwoc ndi véi pha khac.

Lwu v: Trong qué trinh thr, c6 thé ngét tam thei cac ap-td-mat, cau chi, cau dao, cac dén
hiéu va cac cudn day diéu khién ..

7.3.5. Mach déng lwc va mach chiéu sang cudi

Khi cac mach dién cudi dung cho déng lwc va chiéu sang dwoc ndi véi ngudn chung thi
phai thir dién tré cach dién gitra tAt ca cac cuc cach ly va dat, va néu co thé gitra cac cuc cach
ly v&i nhau phai thwe hién véi tat ca cac dwdng day cb dinh. Dién tré cach dién téi thiéu nhan
dwoc phai la 500 Q/V véi hé théng dién DC va 1000 Q/V véi hé théng AC. Phai ghi lai dién tré
cach dién cung v&i nhiét dd moi tredng va dd dm twong dbi tai thoi diém thir nghiém.

7.3.6. Cac may phat dién va cac dong co dién

Pién tr& cach dién cta cac may phat dién cung cip ngudn dién cho Hé théng day bang
dong co dién va cac dong co dién lai chan vit phai dwoc do & nhiét dé lam viéc ngay sau khi
hoat ddng & ché do tai dinh murc. Trong khi thir, phai ndi dat tam thdi ddu cdm bién nhiét do
dwoc gan vao may phat/dong co. Dién tré cach dién téi thiéu nhan dwoc phai la 500 Q/V véi hé
théng dién DC va 1000 Q/V v&i hé théng AC.

7.3.7. Bién &p

Dién tr& cach dién cua cac bién ap phai duwoc do & nhiét dd [am viéc. Dién tré cach dién
tdi thiéu nhan dwoc phai la 1000 Q/V.

7.4. Hé théng diéu khién bang dién/dién tir dung dé diéu khién dong co’ dién lai
chan vit

Hé thdng diéu khién bang dién/dién tlr dung dé diéu khién lai, dich chuyén va diéu déng
phai dwoc thiy cac chirc nang diéu khién, bdo déng va an toan nhw dwoc néu & muc 2 Phan II.
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7.5. Thir tai va kiém tra Hé théng day bang dong co dién va cac cong tac, co’ cau
diéu khién di kém

Hé théng day bang dong co dién phai dwoc thir tai cang gan cang tbt véi tai lam viéc dinh
mdrc cla ching d& dam bao khéng xay ra quéa nhiét do 16i két ndi hodc sai s6t théng sé ky thuat.
Céc cong tac, ap-t6-mat va thiét bj diéu khién phai hoat déng c6 tai dé thir tinh thich hop cla
ching va dé chirng minh céc thiét bj bdo vé (qua dong, thap ap va dong dién nguoc, cong suat
nguwoc) 1a théda man ca vé dién va co khi.

7.6. Thir sut ap

Phai tién hanh thir sut &p bang cach dung thiét bj tiéu thu ndi véi ngudn chung. Tri s6 tdi
thiéu nhan dwoc phai la 6% véi hé thdng co dién trén 50 V va 10% véi hé thdng co dién ap toi
250 V.

PHAN IIl. QUY PINH VE QUAN LY

1. Hé théng day bang ddng co dién |ap trén phwong tién phai dwoc kiém tra ky thuat theo
cac quy dinh cta Quy chuan nay trong thiét ké, ddng méi, stra chira, hoan cai, phuc hdi, khai
thac, nhap khau phwong tién ké ca cac cac trang thiét bj cia Hé théng st dung trén phwong
tién.

2. Co quan dang kiém thwc hién kiém tra ky thuat hé thédng day bang déng co dién 1ap
d&t trén phwong tién theo quy chuan nay gém: Cuc Dang kiém Viét Nam; cac chi cuc, chi nhanh
dang kiém thudc Cuc Dang kiém Viét Nam; cac don vi dang kiém thudc S& Giao théng van tai.

3. Cuc Bang kiém Viét Nam co6 trach nhiém: T chire hé théng dang kiém thdng nhét trong
pham vi ca nwéc dé thuc hién cong tac kiém tra Hé thdng day bang dong co dién lap dat trén
phwong tién thuéc pham vi &p dung ctia Quy chuan nay; té chirc phd bién Quy chuan nay cho
cac don vi, t6 chirc ca nhan lién quan thudc dbi twong ap dung néu & Quy chuan nay.

PHAN IV. TO CHU’C THWC HIEN
1. Cuc Bang kiém Viét Nam la co quan c6 trach nhiém tb chirc thuc hién Quy chuan nay.

2. Can clr cac yéu cau quan ly phwong tién, thue té ap dung Quy chuan nay, Cuc Pang
kiém Viét Nam kién nghi Bé Giao théng van tai stra doi, bd sung Quy chuan khi can thiét.

3. Trong trworng hop céc tai liéu dwoc vién dan trong Quy chuan nay dwoc sira dbi, bd
sung hoéc thay thé thi thwc hién theo ndi dung da dwoc stra ddi, bd sung hoéc thay thé cé hiéu
lwc cua tai liéu do.
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Phu luc

Cac bién canh bao

Y nghia cta biéu twong Biéu twong

Chay

Cé dién

Nguy co chay

Cé&m ngubn Ira hé

Pin/4c quy dang dwoc nap

Chét gay an mon

Poc hwéng dan

AP PP
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